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Antriebsstrang fur ein Mobil-Fahrzeug und 
Verfahren zum Steuern des Antriebsstrangs 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Antriebsstrang 
fur ein Mobil-Fahrzeug nach der im Oberbegriff von An- 
spruch 1 naher definierten Art. 

Gattungsgemafle Antriebsstrange werden insbesondere bei 
Arbeitsmaschinen, wie beispielsweise Radlader, Grader oder 
Staplern, eingesetzt. Hierbei treibt eine Antriebsmaschine 
liber einen hydrodynamischen Drehmomentwandler und ein nach- 
geschaltetes Lastschaltgetriebe die Antriebsrader des Fahr- 
zeugs an. Ebenso treibt die Antriebsmaschine einen Nebenab- 
trieb fur die hydraulische Pumpe der Arbeitshydraulik an. 
1st vom Fahrer beabsichtigt , beispielsweise die Schaufel 
des Radladers zu heben und langsam an einen Lastkraf twagen 
heranzuf ahren, so betatigt er gleichzeitig die Betriebs- 
bremse und das Gaspedal, urn die Drehzahl der Antriebsma- 
schine fur die hydraulische Pumpe zu erhohen und uber die 
Betriebsbremse die Fahrgeschwindigkeit zu reduzieren. Die 
hierbei in den hydrodynamischen Drehmomentwandler eingelei- 
tete Leistung wird in Warme umgewandelt. 

Die DE 195 21 458 Al offenbart eine elektrohydrauli- 
sche Steuervorrichtung fur den Antrieb einer Maschine, bei 
welcher zwischen dem Antriebsmotor und dem Pumpenlauf rad 
des hydrodynamischen Drehmomentwandlers eine Kupplung ange- 
ordnet ist, welche durch Betatigen eines weiteren Pedals im 
Of fnungssinne aktivierbar ist. Urn die Drehzahl der An- 
triebsmaschine zu erhohen, betatigt der Fahrer das Gaspe- 
dal, und urn gleichzeitig die Geschwindigkeit zu reduzieren, 
betatigt der Fahrer ein weiteres Pedal, mit welchem diese 
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Kupplung im Of f nungssinne betatigt wird. Da der Fahrer 
gleichzeitig noch die Arbeitshydraulik und gegebenenf alls 
die Lenkung betatigen mu6, ist es fur den Fahrer aufierst 
schwierig, die gewiinschte Geschwindigkeit zum Heranfahren 
zu halten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Antriebsstrang fiir ein Mobil-Fahrzeug oder ein Ver- 
fahren zum Steuern eines Antriebsstrangs fiir ein Mobil- 
Fahrzeug, insbesondere einer Arbeitsmaschine mit einem Ne- 
benabtrieb zum Antrieb der Arbeitshydraulik, zu schaffen, 
bei welchem der Fahrer entlastet wird. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs auf weisenden, gattungsgemafien 
Antriebsstrang fur ein Mobil-Fahrzeug gelost. 

Erf indungsgemaft betatigt der Fahrer nicht ein Gaspe- 
dal, urn die Antriebsmaschine anzusteuern, sondern erzeugt 
mit dem Fahrpedal Signale, welche einer elektronischen 
Steuereinheit zugefuhrt werden, und welche einem Geschwin- 
digkeitswunsch des Fahrzeugs entsprechen. Gleichzeitig er- 
kennt die elektronische Steuereinheit, ob ein Wahlhebel fur 
die Ansteuerung der Arbeitshydraulik betatigt ist. Je nach 
Zustand des Wahlhebels fiir die Arbeitshydraulik steuert die 
elektronische Steuereinheit die Kupplung, welche die An- 
triebsmaschine mit dem Pumpenlauf rad des hydrodynamischen 
Drehmomentwandlers verbindet, an. Ist der Wahlhebel fur die 
Arbeitshydraulik nicht betatigt, so erkennt die elektroni- 
sche Steuereinheit, dass ausschlieftlich der Fahrantrieb 
aktiviert sein soli. In diesem Zustand ist vorzugsweise die 
Kupplung geschlossen und das Fahrzeug wird auf der durch 
das Fahrpedal vorgegebenen Geschwindigkeit gehalten. 
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In einer weiteren Ausgestaltungsf orm kann hierbei die 
Antriebsmaschine und das nachgeschaltete Unterset zungsge- 
triebe, vorzugsweise ein lastschaltbares Getriebe, so ange- 
steuert sein, dass sich der hydrodynamische Drehmomentwand- 
ler, die Antriebsmaschine und das Lastschaltgetriebe in 
einem optimalen Wirkungsgradbereich befinden. Ebenso kann 
in diesem Zustand eine Wandleruberbriickungskupplung, welche 
das Turbinenrad mit der Antriebsmaschine verbindet, j.e nach 
Betriebszustand angesteuert werden. Je nach Stellung des 
Fahrpedals stellt sich der Antriebsstrang auf die neue Ge- 
schwindigkeit ein. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm besteht die Mog- 
lichkeit, die Beschleunigung des Fahrpedals mit aufzunehmen 
und in Abhangigkeit dieser Beschleunigung den Antriebs- 
strang anzusteuern. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm besteht die Mog- 
lichkeit, die Betriebsbremse bei starker Rucknahme der 
Stellung des Fahrpedals zu aktivieren, urn das Fahrzeug zu- 
satzlich abzubremsen. 

Wird nun der Wahlhebel fur die Arbeitshydraulik beta- 
tigt f erkennt die elektronische Steuereinheit , dass die 
hydraulische Pumpe der Arbeitshydraulik ausreichend Forder- 
menge fordern soil. Hierfur wird die Antriebsmaschine auf 
eine Mindestdirehzahl angehoben, welche die hydraulische 
Pumpe benotigt. Die Drehzahl kann auch von der Stellung des 
Wahlhebels abhangig sein. Wurde das Fahrzeug mit dieser 
angehobenen Drehzahl der Antriebsmaschine die durch das 
Fahrpedal vorgegebene Fahrgeschwindigkeit uberschreiten, 
aktiviert die elektronische Steuereinheit die Kupplung, 
welche die Antriebsmaschine mit der Pumpenradwelle des hy- 
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drodynamischen Drehmomentwandlers verbindet, im Offnungs- 
sinne und offnet diese so weit, dass das Fahrzeug die vor- 
gegebene Geschwindigkeit nicht uberschreitet . Befindet sich 
das Fahrzeug bei seiner maximalen Leistung und der Wahlhe- 
bel wird betatigt, so wird ebenfalls die Kupplung im Off- 
nungssinne betatigt, wobei sich das Fahrzeug . unterhalb der 
vorgegebenen Fahrgeschwindigkeit befindet. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm wird das Last- 
schaltgetriebe dergestalt angesteuert, dass die Obersetzung 
des Lastschaltgetriebes sich vergroUert, urn ausreichend 
Zugkraft auf rechtzuerhalten . Vorzugsweise geschieht dies, 
wenn zusatzlich zur Betatigung des Wahlhebels das Fahrpedal 
in Richtung groBere Fahrgeschwindigkeit bewegt wird. 

Indem das Fahrpedal ausschlieftlich Signale fur die 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrers erzeugt, besteht die Mog- 
iichkeit, die Leistung der Antriebsmaschine bedarf sabhangig 
zwischen der Arbeitshydraulik und dem Fahrantrieb aufzutei- 
len. Ebenso wird ein zusatzlicher manueller Eingriff des 
Fahrers durch das Beschleunigen des Fahrzeugs, beispiels- 
weise beim Hub der Ladeschauf el , dem sogenannten Ladebe- 
trieb, uberflussig. Der Fahrer wird wesentlich entlastet. 
Ebenso besteht die Moglichkeit, das Fahrzeug mit optimier- 
tem Kraf tstof f verbrauch zu betreiben. 

Erf indungsgemaft besteht somit die M6glichkeit f bei- 
spielsweise mit einem Radlader an einen Last kraf twagen 
heranzufahren, den Wahlhebel der Arbeitshydraulik zu beta- 
tigen und das Fahrpedel in Richtung geringere Geschwindig- 
keit zuruckzunehmen. Hierbei wurde die Antriebsmaschine in 
ihrer Drehzahl erhoht, was ein schnelles Anheben der Schau- 
fel ermoglicht und das Fahrzeug wurde gleichzeitig ohne 
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zusatzliches Betatigen weiterer Pedale in seiner Geschwin- 
digkeit verringert . 

Der Wechsel vom Gaspedal zum Fahrpedal ermoglicht eine 
exaktere Erkennung des Fahrerwunsches in bezug auf den 
Fahrantrieb und somit einen weiteren Schritt der Verbesse- 
rung von f ahrstrategischen Konzepten. Automatische, brems- 
unterstiitzende Ruckschaltungen bzw. Hochschaltverhinderun- 
gen konnen mit weniger manuellen Eingriffen des Fahrers 
situationsangepasst, von einer intelligenten Steuereinheit 
zur Verfugung gestellt werden. 

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
nehmen. 

Die einzige Figur zeigt eine Antriebsmaschine 1, wel- 
che liber eine Kupplung 2 ein Pumpenlaufrad 3 eines hydrody- 
namischen Drehmomentwandlers antreibt. Das Turbinenrad 4 
treibt ein Lastschaltgetriebe 5 an. Die Antriebsmaschine 1 
treibt zusatzlich einen Nebenabtrieb 6 an, welcher eine 
hydraulische Pumpe 7 der Arbeitshydraulik antreibt . Durch 
Betatigen der Wahlhebel 8 wird Volumenstrom der hydrauli- 
schen Pumpe 7 zu den Verbrauchern 9, beispielsweise der 
Schaufel eines Radladers, geleitet. Die hydraulische Pum- 
pe 7 kann eine Load-Sensing-Pumpe sein. Eine elektronische 
Steuereinheit 10 erhalt Signale von dem Wahlhebel 8 sowie 
von einem Fahrpedal 11 und einem Betriebsbremspedal 12. 
Ebenso erhalt die elektronische Steuereinheit Signale von 
Sensoren fur die Drehzahl der Antriebsmaschine 1, die Beta- 
tigung der Kupplung 2 sowie der Drehzahl des Lastschaltge- 
triebes 5. Wird mit dem Fahrpedal 11 eine Fahrgeschwindig- 
keit eingestellt und gleichzeitig der Wahlhebel 8 betatigt, 
so stellt die elektronische Steuereinheit 10 die Antriebs- 
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maschine 1 auf eine Mindestdrehzahl ein. Wurde die Fahrge- 
schwindigkeit, welche durch das Fahrpedal 11 eingestellt 
ist, uberschritten, so wird die Kupplung 2 im Of f nungssinne 
so weit betatigt, dass die Fahrzeuggeschwindigkeit der vor- 
gegebenen Geschwindigkeit durch das Fahrpedal 11 ent- 
spricht. Sollte dies nicht ausreichen, besteht die Moglioh- 
keit, dass die elektronische Steuereinheit 10 zusatzlich 
eine Betriebsbremse ansteuert. 
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Bezugszeichen 



1 Antriebsmaschine 

2 Kupplung 

3 Pumpenlauf rad 

4 Turbinenrad 

5 Lastschaltgetriebe 

6 Nebenabtrieb 

7 hydraulische Pumpe 

8 Wahlhebel 

9 Verbraucher 

10 elektronische Steuereinheit 

11 Fahrpedal 

12 Betriebsbremspedal 
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Patentanspruche 

1. Antriebsstrang fur ein Mobil-Fahrzeug mit einer 
Antriebsmaschine (1) , welche einer seits liber einen hydrody- 
namischen Drehmomentwandler ein schaltbares Unterset zungs- 
getriebe (5) fur den Fahrantrieb und andererseits einen 
Nebenabtrieb (6) zum Antrieb einer hydraulischen Pumpe (7) 
fur eine Arbeitshydraulik antreibt, wobei ein Pumpenlauf- 
rad (3) des hydrodynamischen Drehmomentwandlers uber eine 
Kupplung (2) mit der Antriebsmaschine (1) in Verbindung 

•steht, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
Signal eines Wahlhebels (8) fur die Arbeitshydraulik und 
ein Signal eines Fahrpedals (11) fur den Fahrantrieb einer 
elektronischen Steuereinheit (10) zugefiihrt wird und die 
elektronische Steuereinheit die Antriebsmaschine (1) und 
die Kupplung (2) dergestalt ansteuert, dass, je nach Stel- 
lung des Fahrpedals (11), eine Fahrgeschwindigkeit und, je 
nach Stellung des Wahlhebels (8), eine Drehzahl des Neben- 
abtriebs (6) eingestellt wird. 

2. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs fur ein 
Mobil-Fahrzeug mit einer Antriebsmaschine (1), welche ei- 
nerseits uber einen hydrodynamischen Drehmomentwandler ein 
schaltbares Unterset zungsgetriebe (5) fur den Fahrantrieb 
und andererseits einen Nebenabtrieb (6) zum Antrieb einer 
hydraulischen Pumpe (7) fur eine Arbeitshydraulik antreibt, 
wobei ein Pumpenlauf rad (3) des hydrodynamischen Drehmo- 
mentwandlers liber eine Kupplung (2) mit der Antriebsmaschi- 
ne (1) in Verbidung steht, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass ein Signal eines Wahlhebels (8) 
fur die Arbeitshydraulik und ein Signal eines Fahrpe- 
dals (11) fur den Fahrantrieb einer elektronischen Steuer- 
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einheit (10) zugefuhrt wird und die elektronische Steuer- 
einheit die Antriebsmaschine (1) und die Kupplung (2) der^- 
gestalt ansteuert, class, je nach Stellung des Fahrpe- 
dals (11), eine Fahrgeschwindigkeit und, je nach Stellung 
des Wahlhebels (8), eine Drehzahl des Nebenabtriebs (6) 
. eingestellt wird. 

3. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
beim Betatigen des Wahlhebels (8) bei geschlossener Kupp- 
lung (2) die Kupplung (2) so weit im Of f nungssinne betatigt 
wird, dass der Nebenabtrieb (6) eine definierte Drehzahl 
erreicht . 

4. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Betrieb der Antriebsmaschine (1) unterhalb der maxima- 
len Leistung und geschlossener Kupplung (2) und anschlie- 
flendem Betatigen des Wahlhebels (8) die Kupplung (2) so 
weit im Of f nungssinne betatigt und die Antriebsmaschine (1) 
so angesteuert wird, dass der Nebenabtrieb (6) eine defi- 
nierte Drehzahl erreicht und die Fahrgeschwindigkeit der 
Stellung des Fahrpedals (11) entspricht. 

5. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Betrieb der Antriebsmaschine (1) bei der maximalen 
Leistung und geschlossener Kupplung (2) und anschlieliendem 
Betatigen des Wahlhebels (8) die Kupplung (2) so weit im 
Of f nungssinne betatigt und die Antriebsmaschine (1) so an- 
gesteuert wird, dass der Nebenabtrieb (6) eine definierte 
Drehzahl erreicht und. die Fahrgeschwindigkeit bei steigen- 
dem Fahrwiderstand reduziert wird. 
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6. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Betatigen des Wahlhebels. (8) und Betatigen des Fahrpe- 
dals (11) in Richtung geringerer Geschwindigkeit die Dreh- 
zahl der Antriebsmaschine (1) angehoben wird. 

7. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Fahrgeschwindigkeit durch Betatigen der Betriebsbremse 
reduziert wird. 

8. Verfahren zum Steuern eines Antriebsstrangs nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
beim Betatigen des Wahlhebels (8) und Betatigen des Fahrpe- 
dals (11) in Richtung hoherer Geschwindigkeit die Drehzahl 
des Nebenabtriebs (6) angehoben und das Schaltgetriebe (5) 
in Richtung grofterer Ubersetzung verstellt wird. 
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Zusammenf as sung 



Antriebsstrang fur ein Mobil-Fahrzeug und 
Verfahren zum Steuern des Antriebsstrangs 



Bei einem Antriebsstrang fur eine Arbeit smaschine, 
insbesondere einen Radlader, werden die Fahrgeschwindigkeit 
uber ein Fahrpedal (11) und die Arbeitshydraulik uber einen 
Wahlhebel (8) vorgewahlt, wobei Signale einer elektroni- 
schen Steuereinheit (10) zugefuhrt werden, welche einen 
Antriebsmotor (1) und eine Kupplung (2), welche zwischen 
dem Antriebsmotor (1) und einem Pumpenlauf rad (3) eines^ 
15 hydrodynamischen Drehmomentwandlers angeordnet sind, derge- 
stalt angesteuert werden, dass ein Nebenabtrieb (6) fur 
eine Pumpe (7.) der Arbeitshydraulik ausreichend Drehzahl 
zur Verf ugung stellt und die vorgewahlte Fahrgeschwindig- 
keit nicht uberschritten wird. 
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Figur 



